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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Konrada Staweckiego
pt. ”Zmiany zawartoSci fosforu, wybranych wskaznikéw jakosci wody i odlowow ry-
backich oraz ocena stanu troficznego i ekologicznego jezior typu sielawowego”.

Podstawa formalng opracowania niniejszej recenzji jest zlecenie z dnia 16.12.2020 r.

Rady Naukowej Instytutu Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olszty-
nie.

Praca zostata wykonana w Zaktadzie Ichtiologii, Hydrobiologii i Ekologii Wéd In-
stytutu Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie pod kierunkiem
dr hab. inz. Agnieszki Napiorkowskiej — Krzebietke.

Uklad przedstawionej mi do recenzji pracy nie odbiega od najczescie przyjetego
schematu stosowanego w dysertacjach doktorskich; sktada si¢ bowiem z czesci:

v wstepnej, w ktorej omowiono ogdine przestanki podjecia tematu, podano
szczegdtowy opis obiektow (rejonu badan), warunkéw w jakich przeprowa-
dzono badania oraz sprecyzowano cel badan,

v" metodycznej z okresleniem metodyki badan terenowych i laboratoryjnych
oraz z podaniem metod oceny stanu ekologicznego i troficznego badanych
jezior,

v’ analitycznej z opisem i oméwieniem wynikow,

v’ syntetycznej zawierajacej dyskusje uzyskanych wynikow i wynikajacych z
badan wnioskow,

v' podsumowania,

v' dokumentacji tabelarycznej i graficznej.

Praca facznie zawiera 137 stron, w tym 52 str. tekstu; 13 str. (53-65) literatury; 13
str. tabel (66-78) wraz z ich spisem; 53 str. rysunkow lgcznie ze spisem (79-131) oraz 6
stron streszczen w jezyku polskim i angielskim.

Uwagi wstepne, zasadno$¢ wyboru tematu rozprawy.

Zanieczyszczenie wod stanowi problem tak dla $rodowiska naturalnego jak i dla
wielu dziedzin gospodarki w tym rybactwa; zmniejszyta sie przydatno$é wod powierzch-
niowych, z czego wynikaja okre§lone skutki ekonomiczne np. wzrost kosztéw uzdatniania
wod, straty w turystyce, znaczne ograniczenia w gospodarce rybackiej. Obecnie o wielko-
sci uzytecznych zasobéw wody decyduje ich jakos¢, ulegajaca systematycznej poprawie,
przede wszystkim na skutek zwigkszania nakladow na uporzadkowanie gospodarki
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sciekowej w gospodarce. Niekorzystne skutki degradacji srodowiska wodnego w duzym
stopniu dotknely réwniez rybactwo, utrudniajac prowadzenie racjonalnej gospodarki ry-
backiej na wodach otwartych. Pogorszeniu ulegly warunki siedliskowe ichtiofauny mimo
tego, ze ryby majg duzg zdolnosci adaptacyjne, zwlaszcza po dhuzszym okresie przebywa-
nia w srodowisku, w ktérym czynniki $rodowiskowe wystepuja w natezeniu niewywotu-

Jjacym objawéw chorobowych. Zmiany te dotknely szczegélnie gatunki najcenniejsze np.

glgbielowatych (Coregoninae).

Znajomos¢ przyczyn zachodzacych zmian w $rodowisku wodnym pozwala przewi-
dywac ich kierunek i zapobiegaé negatywnym skutkom. W nurt takich badaf Wpisuje sie
rozprawa doktorska mgr inz. Konrada Staweckiego nt. stanu ekologicznego. poziomu trofii
oraz uktadow hydrochemicznych w jeziorach sielawowych pénocne;j i pbinoco-wschod-
niej Polski. Wybor takiej tematyki dysertacii uwazam za trafny tak pod wzgledem nauko-
wym jak 1 utylitarnym.

Merytoryczna ocena rozprawy.

Wstep rozprawy jest bardzo syntetyczny i zawiera krétkie przedstawienie problemu
eutrofizacji wod powierzchniowych. Autor dokonuje tego na podstawie przegladu boga-
tego pismiennictwa. W tej czesci autor scharakteryzowat jeziora sielawowe, ocenil inten-
sywnos¢ eutrofizacji w takich akwenach, opisujac réwniez jej wpltyw na warunki siedli-
skowe ryb.

We wstepie autor opisat rowniez obieg fosforu w jeziorach, zwracajac uwage na
rol¢ jakg w tym obiegu sprawuje wapn. W koficowej czesci omawianego rozdzialu roz-
prawy sformutowany zostat cel badan tj. zbadanie w jeziorach sielawowych pohnocnej i
pn. — wsch. Polski zmiennosci zawartosci fosforu, zweryfikowanie zaleznosci pomiedzy
zawartoscig fosforu w okresie wiosennym a innymi badanymi wskaznikami w czasie sta-
gnacji letniej (wylaczajge w tym wzgledzie jeziora kompleksu WIM) oraz okreslenie czyn-
nikéw warunkujgcych dostepnos¢ fosforu dla producentow pierwotnych. Za cel pracy au-
tor przyjat rowniez oceng zmian w sktadzie i strukturze ichtiofauny oraz stanu trofii i stanu
ekologicznego w zaleznosci od zawartosei fosforu w wodach badanych jezior. Cel pracy
zostal trafnie wybrany, jest catkowicie uzasadniony (jak wspomniano powyzej) z punktu
widzenia naukowego i utylitarnego w kontekscie whasciwego ksztaltowania populacji ich-
tiofauny w wodach jeziornych.

W czgsei ., Material i metody” czytelnik znajduje opis przebiegu prac terenowych,
metod analitycznych i statystycznych oraz zasad oceny poziomu trofii i stanu ekologicz-
nego jezior. Na material analityczny rozprawy sktadaja sie poza badaniami autora réwniez
dane odnos$nie czynnikéw fizykochemicznych niektérych z badanych jezior sielawowych
wezesniej czgsciowo publikowane, ktorych autor rozprawy byt wspoélautorem. Nalezy sg-
dzié, ze uzyskat na ich wykorzystanie zgode wspotautoréw. Dane odnosnie oceny wielo-
letnich zmian sktadu i struktury ichtiofauny w badanych jeziorach uzyskano z Zakladu
Bioekonomiki Rybactwa IRS w Olsztynie.

Oceniajac metodyke badan nalezy stwierdzi¢, ze w piémiennictwie nie umieszczono
programéw uzywanych do analizy statystycznej (np. program Statistica, w ktérym w za-
ktadce Pomoc/O Statistica podawany jest sposob whasciwego cytowania programu i doku-
mentacji Statistica); takze w tekécie nie zacytowano pozycji 39 w pimiennictwie, odno-
szacej sig do metodyki badan statystycznych. Zastosowane metody badawcze byly odpo-
wiednie dla zrealizowania celu pracy.




Rozdzial ,,Wyniki” zawiera rezultaty badan autora, ktory kolejno omawia warunki
termiczne i tlenowe w wodach badanych jezior, zmiany zawarto$ci fosforu, zwartogci po-
szczegolnych form azotu oraz wegla organicznego (w metodyce podany jest spos6b bada-
nia zawartosci sestonowego wegla organicznego — POC — w rozdziale wyniki dane takie
nie znajdujg odzwierciedlenia). W omawianym rozdziale oméwionych jest szereg innych
wskaznikow hydrochemicznych, wsrdd nich przedstawiane sa rowniez rezultaty analiz w
wodach badanych jezior przewodnosci elektrolitycznej, gléwnych jondw rozpuszczonych,
zwarto$ci zelaza, krzemionki oraz odezynu pH i pozostatych komponentow systemu we-
glanowego w tym nasycenie wod weglanem wapnia. Wyniki badan chlorofilu ,,a~ oraz
zawiesin i widzialnosci krgzka Secchiego przedstawiona w dalszej czesci omawianego roz-
dzialu, po czym nastepuje prezentacja odtowdéw rybackich. Dalsza czes¢ rozdziatu ,,wy-
niki” zawiera opis wspotzaleznosci pomiedzy badanymi parametrami fizykochemicznymi
i biologicznymi oraz oceng stanu troficznego i ekologicznego badanych akwenéw. Wyniki
badan zostaly przedstawione we wlasciwy sposéb.

Pozwol¢ sobie jednak na szereg uwag. Wyniki badan zostaly szczegélowo opraco-
wane graficzne, wspomagajac ich interpretacje, jednakze nie wszystkie z zaproponowa-
nych grafik zostaly wykorzystane (zacytowane) w tekscie (np. rys. 30, 31, 48 49, 50). Do-
datkowo, dane z tab. 5 odno$nie sestonowego wegla organicznego nie zostaly wykorzy-
stane w omoéwieniu wynikéw. Tabela 11 - nie podano do jakiej warstwy wody i do jakiego
sezonu odnoszg si¢ wskazniki wykorzystane do obliczania TSI Rys. 12 — nieprecyzyjny
tytul; np. lepszy bylby ,,Srednie oraz ekstremalne stezenia fosforu catkowitego oraz jego
zmienno$¢. ..... ”; uwaga dotyczy rowniez rys. 13 —23.

W opisie osi ,.y” rysunkéw odnosnie fosforu (np. rys. 12, 13 itd.) podaje sie fosfor
fosforanowy a w tytule rysunku méwi sie o fosforanach; nalezatoby to ujednolicic.

W tytule rysunkéw (np. rys. 15, 16 itd.) wykorzystuje sie stowo .Koncentracja”
trafniejszym byloby uzycie stow ,,zawartosé” lub ,.stezenie”.

Rysunki przedstawiajgce zmiany odtowéw wskaznikowych grup ryb (np. rys. 37,
38, 39 itd.) - na niektorych rysunkach w czesci dotyczacej udziahy, prezentowane sg
krzywe, kt6re nie wiadomo co obrazuja.

Rys. 48 1 49- w uktadzie wspohrzednych zawarta jest krzywa podczas gdy do jej
opisu (?) prezentowane jest rownanie charakterystyczne dla zaleznosci prostoliniowych.

Nalezy stwierdzi¢ réwniez, ze od wielu lat w pracach naukowych (ale i w podrecz-
nikach, nie tylko akademickich) obowigzuje nomenklatura chemiczna zaproponowana
przez Komisj¢ Nazewnictwa Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej (IUPC).
Niestety, w recenzowanej rozprawie czesto uzywana jest stara nomenklatura. Przy przygo-
towywaniu pracy do ewentualnego druku, niezbedne jest dostosowanie nazewnictwa do
obowigzujgcego zamieniajac np. azotanu na azotany (V), azotyny na azotany (III) a dwu-
tlenek wegla na ditlenek wegla.

Nalezaloby rowniez zweryfikowaé stosowanie okre$lenia »Czasteczkowy” w odnie-
sieniu do sestonowych frakeji fosforu i wegla ( np. strona 8'7, 213, 21 3). Szezegoblnie gdy
przy omawianiu zawiesin stosuje si¢ prawidlowe okreslenie ,,seston ogélny”.

Niezrecznym jest uzywanie, moim zdaniem, terminu ,,skladnik” w odniesieniu do
wskaznika hydrochemicznego ( np. str. 2471 2412),

W trakcie omawiania odezynu wod badanych jezior (rozdz. 3.3.7) na poczatku autor
stwierdza, iz odczyn byt stabilny, a dalej omawia jego zmienno$¢. W rozdz. 3.3.10

3




omawiajgc stezenia chlorofilu ,,a” (str. 26) autor nie podaje warstw wody, dla ktérych ob-
liczono stezenia przecigtne, podobnie jest w dalszej czesci pracy w odniesieniu do sestonu
ogoblnego (str. 27).

W interesujacym obszernym rozdziale 4 (Dyskusja) autor przeprowadza synteze
uzyskanych wynikéw badan, w moim przekonaniu rozdziat ten Jest najwazniejszg czescia
rozprawy, a sposob w jaki Doktorant przeprowadza te synteze oraz umiejetne wykorzysta-
nie w dyskusji obszernej literatury przedmiotu §wiadczy jednoznacznie o jego dojrzatosci

naukowej.

W dyskusji wykazano, ze wieloletnie badania autora pozwolily na okreslenie dyna-
miki fosforu w jeziorach sielawowych pétocnej i pétnocno wschodniej Polski, pozwolity
tez powigza¢ stwierdzane ilosci tego pierwiastka ze stanem troficznym 1 ekologicznym
badanych akwenéw, w koficu pozwolily na okreslenie wspoétzaleznosci pomiedzy bada-
nymi wskaznikami hydrochemicznymi. Ksztaltujace si¢ w badanych akwenach warunki
hydrochemiczne umiejetnie Doktorant powiazat z wyst¢powaniem w badanych jeziorach
szeregu gatunkow ryb.

T¢ czgs$¢ rozprawy oceniam wysoko, zgadzajac sie z zawartymi w tym rozdziale
stwierdzeniami, popartymi bogata literatura przedmiotu, chcialbym jednak zglosi¢ naste-
pujace uwagi:

- na stronie 399 autor wystepowanie krzywej tlenowej heterogradowej w szeregu
wymienionych jeziorach uzasadnia intensywnymi opadami w okresie wiosenno-letnim
oraz zwickszonym przeplywem wod w systemie WIM — skad Doktorant ma dane o opa-
dach i przeptywach?

- na stronie 40 i 41 autor wskazuje na niedobory azotu w wodach badanych jezior i
mozliwg jego role limitujgca przy stosunku wagowym N/P <10; podczas gdy we wnio-
skach (wniosek 3) taka role przypisuje autor azotowi przy wartosci stosunku <20,

- na stronie 4310 autor podaje dane o wysokim obciazeniu allochtoniczng materig
organiczng wod niektérych jezior gérnego biegu rzeki Mrézki i Lyny uzasadniajgc tym
podwyzszone stezenia TP i PO4-P — badan takich (zawartosci materii ograniczanej) autor
nie prowadzil.

Przeprowadzona dyskusja wynikéw sklonita Doktoranta do wyciagniecia w peni
uzasadnionych, wynikajacych z przeprowadzonych badah, 8 wnioskéw dotyczgcych
przedmiotu rozprawy tj. zawartosci fosforu i jego zmian w jeziorach sielawowych pn. i
pn.-wsch. Polski, oceny stanu ekologicznego i troficznego tych akwendw oraz odtowéw
rybackich na ich obszarze.

Integralna, koficzaca czescia recenzowanej rozprawy jest spis literatury. Pismien-
nictwo zawiera 177 pozycji literaturowych, w znacznej czesci obeojezycznych, wlasciwie
dobranych i cytowanych w tekscie; sg to gléwnie opracowania z ostatniego dziesieciolecia,
a starsze publikacje to dzieta fundamentalne w limnologii i rybactwie. Cheiatbym zwrécié
uwage, ze niektore publikacje znajdujace sie w zestawionym piSmiennictwie nie znalazly
si¢ w tekscie rozprawy (np. poz. 39) i odwrotnie wystepujgce w tekscie nie znalazly sie w
piSmiennictwie (np. Chybowski ). Omawiajac poziom trofii badanych jezior autor przywo-
tuje kryteria OECD (str. 34'!) nie wskazujac zrodia.
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Podsumowanie

Rozprawg doktorskg Pana mgr Konrada Staweckiego uwazam za interesujaca, a jak
tatwo zauwazy¢ wskazane w opinii usterki i niedociggniecia w pracy sg latwe do usuniecia
co powinno miec miejsce przy ewentualnym przygotowywaniu rozprawy do publikacji.

Dysertacja wnosi nowe elementy do poznania w jaki sposéb ksztaltuja sie warunki
hydrochemiczne, stan trofii oraz stan ekologiczny w jeziorach sielawowych. Zapewne be-
dzie ona stanowi¢ materiat wykorzystywany przy prowadzaniu racjonalnej gospodarki ry-
backiej w obrebie tych akwendw.

Doktorant wykazat duza wiedze teoretyczna w zakresie limnologii i rybactwa, doj-
rzatos¢ i umiejetno$é prowadzenia badan naukowych oraz analizy i syntezy bardzo boga-
tego materiatu badawczego. Na podkreslenie zastuguje réwniez umiejetne wykorzystanie
wartosciowej literatury przedmiotu.

Biorgc powyzsze pod uwagg, z calym przekonaniem stwierdzam, ze rozprawa dok-
torska Pana mgr Konrada Staweckiego pt.: ,.Zmiany zawartosci fosforu, wybranych wskaz-
nikow jakosci wéd i odtowow rybackich oraz ocena stanu troficznego i ekologicznego je-
zior typu sielawowego” odpowiada w pelni warunkom okreslonym w Ustawie z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w dzie-
dzinie sztuki (tekst jednolity Dz.U. 2017; poz. 1789).

’ Powyzsze upowaznia mnie do wystapienia do Rady Naukowej Instytutu Rybactwa
Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie z wnioskiem o dopuszczenie Dok-
toranta do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Szczecin, 12. lutego 2020r. Prof. dr hab. Jacek Kubiak



